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Fyzika 9. rocnik

Zakladné vzorce z fyziky: 9. rocnik

Strucny skolsky prehlad

Kinematika, dynamika, hybnost, energia, kmitanie, vinenie a atdmova fyzika

1. Rovhomerny pohyb

Priemerna rychlost:

. _ Scelk
Upriem = .
Leelk

Pri rovhomernom priamociarom pohy-
be:

T = xg + v,t.

Posunutie v smere o0si z:

Sy = Uyt.
Ak uvazujeme iba velkost rychlosti
a prejdentu drahu:

s = vt.

2. Zrychlenie

x-ova zlozka zrychlenia:

Vg — Vox

Ay — ;

Odtial:

Vp = Vog + ayt.

Tu vg, je poCiatoCna z-ova zlozka rychlos-
ti a v, je z-ovéa zlozka rychlosti po Case t.
Jednotka zrychlenia:

o] = 25

3. Pohyb s konstantnym zrychlenim

z-ova zlozka posunutia:

a,,ct2
Sy = Vogt + 5

Pomocou pociato¢nej a konecnej z-ovej
zlozky rychlosti:

Voz + Vg
Sy = Tt.

Vztah medzi rychlostou a posunutim:

2

2 _
Vy — Vo = 2035,.

Suradnica telesa:

t2

Ay
T = Tg + Vgt + 5

Tu ¢ je pocCiato¢na suradnica a = je su-
radnica telesa po Case t.

4. Vol'ny pad

Ak zanedbame odpor vzduchu, teleso
sa pohybuje so zrychlenim volného padu
g.

Ak teleso zacne padat bez pociatocCnej
rychlosti:

v = gt,
2

o 9
2

v? = 2¢h.

Pri pohybe smerom nahor alebo pri ne-
nulovej pociato¢nej rychlosti najprv zvol-
te kladny smer osi a potom doésledne
pouzivajte znamienka zloziek rychlosti
a zrychlenia.
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5. Pohyb po kruznici

Obvodova rychlost:

2T R
U:WT:QTI'RV.

Frekvencia a perioda suvisia vztahom:

Uhlova rychlost:

2
w:£:27ﬂ/.

T
Dostredivé zrychlenie:

[\

v
ag = — = w?R.

6. Prvy a druhy Newtonov zakon

Prvy Newtonov zakon.

V inercidlnej vztaznej sustave, ak je vy-
slednica vSetkych sil posobiacich na te-
leso nulova:

—

Fvysl =0,

potom je zrychlenie telesa nulové:

a=0.

Teleso teda zostava v pokoji alebo sa po-
hybuje rovhomerne priamociaro.

Druhy Newtonov zakon.

V inercidlnej vztaznej sustave je zrychle-
nie telesa urcené vyslednicou sil:

—

FV}'fsl =

V projekcii na os x:

ZF = may.

Prvy zakon teda opisuje pripad nulovej
vyslednice sil, zatial ¢o druhy zdkon vse-
obecne spdja silu a zrychlenie telesa.

md.

7. Gravitac¢na sila a vSeobecna gra-

vitacia
Gravitacna sila v blizkosti povrchu Ze-
me:
Fy =mg.
Newtonov gravitacny zakon:

mimsa

F=d

5
,
Gravitacné zrychlenie pri povrchu ne-
beského telesa:

M
ﬁ-

Pre treciu silu pri Smykovom treni:

g=G

Fir = puN.
Tu u je sucinitel trenia a N je normalova
sila podlozky.
Na vodorovnej podlozke, ak neposobia
iné zvislé sily:

N = mg.

Staticka trecia sila sa meni od nuly az po
maximalnu hodnotu potrebnt na to, aby
nedoslo k Smyku.

9. Hybnost

Hybnost telesa:
= mu.
Impulz sily:
F At =Ap.

V uzavretej ststave plati zdkon zachova-
nia hybnosti:

Z ﬁpred = Z Ppo-
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10. Praca a energia

Mechanicka praca:

A = Fscosa.

Kineticka energia:

Gravitac¢nd potencidlna energia:

E, = mgh.
Praca vyslednice sil sa rovna zmene ki-
netickej energie:

A AFE.

vysl —
Ak posobia iba konzervativne sily, me-
chanicka energia sa zachovava:

Ej + E, = konst.
11. Vykon
Priemerny vykon:

P=

TS

Pri pohybe v smere pésobenia sily:

P = Fw.

12. Harmonické kmitanie

Sdradnica pri harmonickom kmitani:

x = Acos(wt + ¢).
Tu A je amplitida kmitania a ¢q je zacia-
tocna faza.
Peridda a frekvencia:

1
T=-.
1%
Uhlova frekvencia:
2
w w4 T

Peridda pruzinového oscilatora:

m
T=2m,".
™ %

Peridda matematického kyvadla pri ma-
lych vychylkach:

T =27 i
g

13. Vinenie

Vztah medzi rychlostou vlny, vinovou
diZzkou a frekvenciou:

v = Av.
Kedze
1
V= T,
plati aj:
v = é
==

Za jednu periddu sa vlna rozsiri o jednu
vinovu dlzku:

A =T
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14. Elektromagneticka indukcia

Magneticky tok:

& = BScosa.

Tu « je uhol medzi vektorom magnetic-
kej indukcie a normalou na plochu.
Indukované elektromotorické napatie:

AP
A
Znamienko ,minus” vyjadruje Lenzov za-
kon: indukovany prud ma taky smer, aby
posobil proti zmene magnetického toku,
ktord ho vyvolala.

15. Transformator

Pre idealny transformator:

& =

Uy _ N2

U N
Tu Ny a N, su pocty zavitov primarneho
a sekundarneho vinutia.
Pre idealny transformator sa prikon rov-

na vykonu:

Uil = Usls.

Pri redlnom transformatore plati tato
rovnost iba priblizne v désledku energe-
tickych strat.

16. Fotéony

Energia foténu:

hc
E=h=—.
D
Hybnost fotéonu:
_E_*
P="0=

Tu h je Planckova konstanta a c je rych-
lost svetla vo vakuu.

17. Radioaktivny rozpad

Nech T je polcas rozpadu.
Po n pol¢asoch rozpadu zostava pocet ne-

rozpadnutych jadier:
1 n
Pritom:
n = i
=7

Preto po Case t:

N = Ny2 /T,

Tu N, je pocCiato¢ny pocet jadier a N je
pocet nerozpadnutych jadier po case t.

18. Pokojova energia a vazbova

energia
Pokojovéa energia telesa:

Ey = mc?.

Tu m je hmotnost telesa a ¢ je rychlost
svetla vo vakuu.
Vazbova energia jadra:

Fya, = Am 2.

Tu Am je hmotnostny tubytok.
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Smernica grafu siradnice z(t) urcuje z-ovu zlozku rychlosti:
_Ae

Vg = AL
Smernica grafu rychlosti v, (t) urCuje xz-ovu zlozku zrychlenia:

o Av,

AL
Obsah plochy pod grafom v, (t) za zvoleny ¢asovy interval zodpovedd z-ovej zloZke posu-
nutia s,.
N\ J

Tato pomocka je urcena na rychle opakovanie. Pred pouZzitim vzorca skontrolujte podmienky jeho pouzitia
a jednotky fyzikalnych velicin.
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