dun3nkycb Trigonometria

Zakladné trigonometrické vzorce
Strucny skolsky prehlad

Jednotkova kruznica, identity, ipravy a trigonometrické rovnice

1. Stupne a radiany

Cely obrat:

360° = 27 rad.
Polobrat:
180° = 7 rad.
Prevod stupnov na radiany:
rad — st 180°
Prevod radidnov na stupne:
180
Qst = Qrad " — -
T

2. Definicie goniometrickych funkcii

Na jednotkovej kruznici ma bod prislichajici uhlu « siradnice

(cosa,sina).

Tangens:
sin «
tana = , cosa # 0.
cos
Kotangens:
COS « .
cota = ——, sina # 0.
sina

3. Zakladné hodnoty
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4. Zakladné goniometrické identity

Zakladnd goniometricka identita:

sina + cos?a = 1.

Vztah medzi tangensom a kosinusom:

1+tan?a = cosa # 0.
cos2a’ 7
Vztah medzi kotangensom a sinusom:
1+cot?a=— 5> sina # 0.
sin® «

Vztah medzi tangensom a kotangensom:

tana-cota =1,

ak su obe funkcie definované.

5. Parnost a periodicita

Sinus, tangens a kotangens su neparne funkcie:

sin(—a) = —sinaq,
tan(—a) = —tanc,
cot(—a) = —cota.

Kosinus je parna funkcia:

Ccos(—a) = cos a.

Peridoda sinusu a kosinusu je 27:

sin(a + 27k) = sin«,

cos(« + 27k) = cos a.

Peridéda tangensu a kotangensu je :

tan(a + 7k) = tana,

cot(a + 7k) = cota, keZ.
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6. Znamienka funkcii v kvadrantoch

Kvadrant I II IT1 v

sin « + + — —
COS « + - - +
tana + — + —
cota + — + —

7. Vzorce pre sucet a rozdiel uhlov

Sinus suctu:

sin(a + ) = sinacos 3 + cos a sin 3.

Sinus rozdielu:

sin(a — ) = sina cos § — cos a:sin .

Kosinus suctu:

cos(a + ) = cosacos f — sina sin g.

Kosinus rozdielu:

cos(a — ff) = coSa CoS 5 + sinasin .
Tangens suctu:

tana + tang

t = )
an(a + §) 1—tanatang

Tangens rozdielu:

tana —tan g
tanfa — f) = 7 +tanatanj’

Vzorce platia vtedy, ked su vSetky vyrazy, ktoré sa v nich nachadzaja, definované.

8. Vzorce pre dvojnasobny uhol

Sinus dvojnasobného uhla:

sin(2a) = 2sina cos a.

Kosinus dvojnasobného uhla:

cos(2a) = cos?a — sin? a.

Ekvivalentné tvary:

cos(2a) =2cos?a —1,

cos(2a) = 1 — 2sin? a.

Tangens dvojnasobného uhla:
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2tan a

tan(2a) = I tan’a’

ak su obe strany vzorca definované.

9. Vzorce pre polovic¢ny uhol

. oa 1—-cosa
sm” —-— = ——-——--.
2 2

cos? & 1+ cosa
2 2 '

. v ; , . ' / «
Pri odmocnovani vyberame znamienko podla kvadrantu, v ktorom sa nachadza uhol 5

. /11—
Slng:ﬂ: ﬂ
2 2

Tangens polovicného uhla:

o sina
tan — = ———.
2 1+ cosa
Tiez:
« 1 —-cosa«
tan— = ———.
2 SN «

Vzorce pouzivame iba vtedy, ked ich menovatele nie st rovné nule.

10. Vzorce pre sucet a rozdiel funkcii

Sucet sinusov:

a+ﬁcosa_ﬁ.

sina + sin 8 = 2sin

2 2
Rozdiel sinusov:
sina—sin5:2cosa;ﬁsina;ﬁ.
Sucet kosinusov:
cosa—l—cosﬁ:2cosa—£ﬁcosa;5.
Rozdiel kosinusov:
COSa — COS 3 = —2sina;ﬁsinagﬁ.

11. Prevod sucinu na sucet

2sinacos B = sin(a + ) + sin(a — 3).

2cosasin g = sin(a + ) — sin(a — 3).
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2cosacos = cos(a+ 3)+ cos(a — 3).

2sinasin g = cos(a — 3) — cos(a + 3).
12. Redukcné vzorce
Ak uhol obsahuje

T 3

—+a alebo — +a

2 2 ’
funkcia sa zameni za prislusnua funkciu:

sin «— cos, tan «+— cot.
Ak uhol obsahuje

m+a alebo 27+,

nazov funkcie sa nemeni.
Znamienko vysledku urc¢ime podla kvadrantu, v ktorom sa nachadza povodny uhol.
Priklady:

. 7T
sin (— — a) = Ccos a.
2
T .
cos (5 + a) = —sina.
sin(r — o) = sina.
cos(m —a) = — CoS a.
tan(m + a) = tana.

cot(m — a) = —cota.

13. Inverzné goniometrické funkcie

Arkussinus:
y =arcsinx <= siny=rz,
T T
—-1<x<1 —— <y < —.
sT=s 5 = Y= 9
Arkuskosinus:
y =arccosx <= COSy =z,
-1 <z <1, 0<y<nm
Arkustangens:

=arctanr <= tany=ux,
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E il
2 2
Arkuskotangens pri zvolenej konvencii 0 < y < :

<y<

y =arccotz <« coty=u=x,

0<y <.

14. Zakladné trigonometrické rovnice

Rovnica

sinx =a
ma realne riesenia iba vtedy, ked'

la| < 1.
VSeobecné rieSenie:
x = (—1)"arcsina + 7n, n € Z.

Rovnica

Ccoszr =a
ma realne riesSenia iba vtedy, ked'

la| < 1.
VSeobecné rieSenie:
xr = tarccosa —+ 2mn, n € Z.

Rovnica

tanx =a
ma vSeobecné rieSenie:

r = arctana + mn, n € 7Z.

Rovnica

cotxr =a
ma vSeobecné rieSenie:

x = arccota + mn, n € Z.

Osobitné pripady:

sinr=0 = z=mn.
cosr=0 — x=—+47mn.

tanxr=0 — x=mn.
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cotr=0 — ng—i-ﬂ'n.

15. Univerzdlna goniometricka substitucia

Zavedieme novd premennu:

t =tan —
Potom:
sin 2
xr = .
1412
cos 1-¢
r = ——7=.
1+1¢2
2t
tanx = .
S
Tiez:
1—¢2
cotx = .
TT Ty

Substitucia prevadza raciondlne vyrazy obsahujice

sinx a cosz
na racionalne vyrazy v premennej t.
Pri pouziti substiticie treba osobitne skontrolovat hodnoty
r =7+ 2mn, n €7z,

pretoze pri tychto hodnotach vyraz tang nie je definovany.

Skontrolujte:
* ¢i je uhol vyjadreny v stupnoch alebo v radidnoch;
* defini¢ny obor vSetkych vyrazov;
* znamienka funkcii v jednotlivych kvadrantoch;
* periodu prislusnej funkcie;

* Ci vSetky ndjdené riesenia patria do pozadovaného intervalu.

Tato pomocka je urcend na rychle opakovanie. Pred pouzitim vzorca skontrolujte defini¢ny obor a jednotky,
v ktorych st uhly vyjadrené.
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