dun3nkycb Java OOP

Zaklady objektovo orientovaného programovania

Java: OOP jednoducho

Triedy a objekty, zapuzdrenie, dedi¢nost, polymorfizmus, abstrakcia a kompozicia

1. Trieda a objekt

Trieda je opis toho, aké udaje a aké Cinnosti m6zu mat objekty urcitého typu.
Objekt je konkrétna inStancia triedy.
Napriklad mézeme vytvorit triedu Cat:

public class Cat {
String name;

public void meow() {
System.out.println("Meow!");

}
}

Potom mozZeme vytvorit objekt:

Cat cat = new Cat();

cat.name = "Murka";
cat.meow();

Tu Cat je trieda a cat je objekt tejto triedy.

Objekt zvycCajne spaja:

* Udaje — jeho stav;

* metddy — jeho spravanie .
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2. Zapuzdrenie

Zapuzdrenie znamend, ze vnutorny stav objektu je chrdneny pred nespravnymi
zmenami.
Pozrime sa na hraca, ktory ma zdravie:

public class Player {
private int health = 100;
public void takeDamage(int damage) {

if (damage > 0) {
health = Math.max(0, health - damage);
}

}

public int getHealth() {
return health;
}

}

Pole health je oznacené ako private. Iny kod preto nemébze lubovolne nastavit jeho
hodnotu.
Stav sa meni pomocou zrozumitelnej metody:

player.takeDamage(20);
Takyto kod vsak nie je povoleny:
player.health = -500; // Chyba

Zapuzdrenie pomdaha objektu udrziavat spravny stav.

Zapuzdrenie neznamena iba pouzitie private.

Hlavnou myslienkou je dovolit menit stav iba bezpecnym a zmysluplnym spéso-
bom.
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3. Dedi¢nost

Dedicnost umoznuje vytvorit novu triedu na zaklade uz existujucej triedy.
ZvycCajne vyjadruje vztah:

»~je typom®.
Napriklad pes a macka su zvierata.

public class Animal {

public void sound() {
System.out.println("Some sound");
}

}
Trieda Dog dedi z triedy Animal:

public class Dog extends Animal {

@Override

public void sound() {
System.out.println("Woof!");

}

}
Trieda Cat moéze vytvorit vlastni verziu tej istej metdody:

public class Cat extends Animal {

@Override

public void sound() {
System.out.println("Meow!");

}

}

Klucové slovo extends znamenad, ze jedna trieda dedi z druhej.
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4. Polymorfizmus

Polymorfizmus umoznuje pracovat s roznymi objektmi prostrednictvom spolo¢ného

typu.
Napriklad:

Animal animal = new Dog();
animal.sound();

Premennd ma typ Animal, ale skuto¢nym objektom je Dog.
Preto sa zavold metdda z triedy Dog:

Woof!
Mozeme pracovat aj s viacerymi zvieratami:

Animal[] animals = {
new Dog(),
new Cat()

¥

for (Animal animal : animals) {
animal.sound();
}

Vysledok:

Woof!
Meow!

Rovnaké volanie

animal.sound();

moze vykonat rozne ¢innosti podla toho, aky objekt sa v premennej skuto¢ne nacha-
dza.
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5. Abstrakcia

Abstrakcia nam pomdha sustredit sa na to, ¢o objekt dokaze robit, bez toho, aby
sme museli poznat vSetky podrobnosti o tom, ako to robi.

V Jave sa na tento ucel ¢asto pouzivaju rozhrania.

Napriklad:

public interface Switchable {
void turnOn();

void turnOff();
}

Rozhranie nam hovori, ze:
* objekt mozno zapnut;
* objekt mozno vypnut.

Nevysvetluje vSak, ako presne sa tieto ¢innosti vykonaju.
Napriklad lampa mébzZe toto rozhranie implementovat:

public class Lamp implements Switchable {

public void turnOn() {
System.out.println("Lamp is on");

}

public void turnOff() {
System.out.println("Lamp is off");
}

}

Klacové slovo implements znamenad, ze trieda implementuje rozhranie.
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Kompozicia znamend, Ze jeden objekt obsahuje alebo pouziva iny objekt.
Vyjadruje vztah:

L ott

,Ma“.
Napriklad auto méa motor.

public class Engine {

public void start() {
System.out.println("Engine started");

}
}

Teraz mo6zeme motor pouzit vo vnutri auta:

public class Car {

private final Engine engine =
new Engine();

public void start() {
engine.start();

}
}

Trieda Car nie je motor.
Auto ma motor a pouziva ho.

7. Dedi¢nost alebo kompozicia?

Pomoct moéze jednoduchéa otazka.

Je jeden objekt typom druhého objektu?
Vtedy mo6ze byt vhodna dedicnost.
Napriklad:

Dog is an Animal.

Pes je zviera.

Ma jeden objekt iny objekt?

Vtedy je zvycCajne vhodna kompozicia.
Napriklad:

Car has an Engine.

Auto ma motor.

Dedicnost nepouzivajte iba preto, aby ste ziskali pristup k uz napisanému koédu.
Najprv skontrolujte, ¢i medzi triedami naozaj existuje vztah ,je typom®.
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8. Prepisovanie metddy

Prepisovanie metody znamend, Ze podtrieda poskytne vlastnd implementaciu me-
tody, ktora uz existuje v rodicovskej triede.
Napriklad trieda Animal obsahuje:

public void sound() {
System.out.println("Some sound");
}

Trieda Dog moze tito metddu prepisat:

@Override

public void sound() {
System.out.println("Woof!");

}

Anotacia

@Override

pomdaha kompildtoru skontrolovat, Ze skutocne prepisujeme uz existujucu metddu.
Prepisovanie metod tzko suvisi s polymorfizmom.

9. Pretazovanie metddy

Pretazovanie znameng, ze existuje viacero metod s rovnakym nazvom, ale s roznymi
parametrami.
Napriklad:

public void print(String text) {
System.out.println(text);
}

public void print(int number) {
System.out.println(number);

}

Teraz mozeme napisat:

print("Hello");
print(25);

V prvom pripade sa zavolad metéda s parametrom String.
V druhom pripade sa zavold metdéda s parametrom int.

Prepisovanie — nova implementacia zdedenej metddy.
Pretazovanie — rovnaky nazov metody, ale r6zne parametre.
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10. Ako vyzera dobra trieda?

Dobra trieda zvycajne:

* ma jednu jasnu ulohu;

» uchovava iba udaje, ktoré potrebuje;

* nedovoluje ndhodne poskodit svoj stav;

* pouziva zrozumitelné nazvy poli a metdd;

» poskytuje operacie, ktoré zodpovedaju vyznamu objektu.
Napriklad pre bankovy ucet je zrozumitelnejSia metéda:

account.withdraw(100);

ako priama zmena zostatku:

account.balance = -100;

Prvy zapis opisuje ¢innost ,vybrat peniaze” a umozZnuje triede skontrolovat, Ci je
operdacia povolena.

11. Styri hlavné principy OOP

Zapuzdrenie

Chréani vnutorny stav objektu a poskytuje bezpecné spésoby prace s nim.
Dedic¢nost

Umoznuje vytvarat nové typy na zdklade existujucich typov, ak medzi nimi skuto¢ne
existuje vztah ,je typom®“.

Polymorfizmus

Umoznuje pouzivat rozne objekty prostrednictvom spolo¢ného typu.

Abstrakcia

Sustreduje sa na doélezité vlastnosti objektu a skryva nepotrebné detaily implemen-
tacie.

Trieda opisuje objekty.

Objekt uchovava stav a vykonava c¢innosti.

Zapuzdrenie chrani stav.

Dedicnost vytvara vztahy medzi pribuznymi typmi.

Polymorfizmus umoznuje spolocnému typu pracovat s r6znymi implementaciami.
Abstrakcia ukazuje dblezité moznosti objektu a skryva detaily.

Kompozicia umoznuje vytvarat zlozitejSie objekty z jednoduchsich objektov.

-
-

Tato pomocka je urcend na prvé zoznamenie s objektovo orientovanym programovanim. Priklady su
zamerne jednoduché, aby ukézali hlavné myslienky bez zbytoc¢nych detailov.
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