Ou3nKyChb Java Collections

Kolekcie v Jave

Java Collections Framework jednoducho

List, Set, Map a Deque: ako ukladat tdaje a vybrat vhodnu kolekciu

1. Co je kolekcia?

Kolekcia nadm umoznuje ulozit viacero objektov spolu a vykonavat nad nimi spolo¢né
operacie.
Napriklad zoznam mien:

List<String> names = new ArraylList<>();

names.add("Anna");
names.add("Bohdan") ;
names.add("Denys");

Teraz su vSetky mend uloZené v jednom objekte names.
S kolekciami mo6zeme:

 pridavat prvky;

* ziskavat prvky;

vyhladavat prvky;
* odstranovat prvky;
» prechadzat vsetky prvky.

Typ String v Spicatych zatvorkach
List<String>

znamena, ze tento zoznam uchovava retazce.

Kolekcia je uzitocna vtedy, ked chceme pracovat so skupinou objektov namiesto
jedného objektu.

2. Zakladné druhy kolekcii

Java ma niekolko délezitych rozhrani pre pracu s kolekciami.
List

Uchovéava prvky v ur¢itom poradi. Duplicitné prvky st povolené.
Priklad implementécie:

ArraylList

Set
Uchovava iba jedinecné prvky.
Priklad implementécie:

HashSet

Map
Uchovava dvojice:
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klIG¢ — hodnota.
Priklad implementécie:

HashMap

Deque
Je vhodny pre rady a zasobniky:.
Priklad implementécie:

ArrayDeque

Map stoji trochu mimo ostatnych typov kolekcii.

Nededi z Collection, pretoZe neuchovava jednotlivé prvky, ale dvojice ,kIu¢ —
hodnota“.

3. List a ArraylList

List je usporiadany zoznam prvkov.
Umoznuje:

» zachovat poradie prvkov;

* pristupovat k prvkom pomocou indexu;

» ukladat rovnaké prvky viackrat.
Priklad:

List<String> names = new ArraylList<>();

names.add("Anna");
names.add("Bohdan") ;
names.add("Anna");

V zozname budu tri prvky.
Ziskanie prvku podla indexu:

String first = names.get(0);

Prvy prvok ma index 0.
Zmena prvku:

names.set(1l, "Denys");
Odstranenie prvku:

names. remove(0);
Zistenie poctu prvkov:

int size = names.size();

Pre vacsSinu beznych zoznamov je ArrayList dobra prva volba.
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4. Set a HashSet

Set pouzivame vtedy, ked maja byt prvky jedinecné.
Priklad:

Set<String> languages = new HashSet<>();

languages.add("Java");
languages.add("Python");
languages.add("Java");

Hoci sme hodnotu "Java" pridali dvakrat, ulozena bude iba raz.
Overenie, Ci prvok existuje:

boolean exists =
languages.contains("Java");

Odstranenie prvku:
languages.remove("Python");
Je dolezité si zapamatat:

HashSet nezarucuje poradie prvkov.
Ak potrebujeme zachovat poradie pridavania, mo6zeme pouzit:

LinkedHashSet
Ak maju byt prvky automaticky zoradené:

TreeSet

5. Map a HashMap

Map uchovéava dvojice:

kli¢ — hodnota.
Napriklad mo6zeme priradit menu ziaka pocet bodov:

Map<String, Integer> scores =
new HashMap<>();

scores.put("Anna", 10);
scores.put("Bohdan", 8);
scores.put("Denys", 9);

Ziskanie hodnoty podla kltuca:
int annaScore = scores.get("Anna");
Overenie, Ci klU¢ existuje:

boolean exists =
scores.containsKey("Bohdan");

Odstranenie dvojice:

scores.remove("Denys");

Kltuce v Map su jedinecné.
Ak znovu ulozime hodnotu s rovnakym klicom:
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scores.put("Anna", 12);

stard hodnota 10 sa nahradi hodnotou 12.

HashMap je vhodnd vtedy, ked potrebujeme rychlo ndjst hodnotu podla klica.

6. Queue, Deque a ArrayDeque

Rad funguje podla pravidla:

prvy dnu — prvy von.
Tento princip sa oznacuje ako FIFO:

First In, First Out.
V Jave je pre bezny rad vhodna trieda ArrayDeque.

Deque<String> tasks =
new ArrayDeque<>();

tasks.offerLast("Task A");
tasks.offerLast("Task B");

String next = tasks.pollFirst();

Premennd next bude obsahovat:
"Task A"

Pozriet sa na prvy prvok bez jeho odstranenia:

String first = tasks.peekFirst();

Deque mo6zeme pouzit aj ako zdsobnik.
Zasobnik funguje podla pravidla:

posledny dnu — prvy von.
Tento princip sa oznacuje ako LIFO:

Last In, First Out.

Deque<String> stack =
new ArrayDeque<>();

stack.push("A");
stack.push("B");

String top = stack.pop();

Tu sa odstrani prvok "B".
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7. Ako rychlo vybrat kolekciu

Pre vacsinu skolskych uloh stacia nasledujtuce pravidla.
* Potrebujeme bezny zoznam s indexmi:

ArraylList

* Potrebujeme iba jedinecné prvky:

HashSet

* Potrebujeme ndajst hodnotu podla kltuca:

HashMap

* Potrebujeme jedinec¢né prvky a zachovat poradie pridavania:
LinkedHashSet

* Potrebujeme dvojice ,kli¢ — hodnota“ a zachovat poradie pridavania:
LinkedHashMap

* Prvky maju byt automaticky zoradené:

TreeSet

* Klice mapy maju byt zoradené:

TreeMap

» Potrebujeme rad alebo zdsobnik:

ArrayDeque

8. Prechadzanie prvkov

Jednym z najjednoduchsich spo6sobov, ako prejst vSetky prvky zoznamu, je cyklus
for-each.

for (String name : names) {
System.out.println(name);
}

Rovnakym sp6ésobom moZeme prechadzat aj Set:

for (String language : languages) {
System.out.println(language);
}
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Pri Map mo6zeme prejst vSetky dvojice , kli¢ — hodnota“:

for (Map.Entry<String, Integer> entry
: scores.entrySet()) {

System.out.println(
entry.getKey()
+ II: n
+ entry.getValue()
)5
}

Tu:
* entry.getKey() vrati kluc;
* entry.getValue() vrati hodnotu.

BeZny zoznam moZeme zoradit.
Napriklad:

List<String> names =
new ArraylList<>();

names.add("Denys");
names.add("Anna");
names.add("Bohdan");

Collections.sort(names);

Po zoradeni budu prvky v abecednom poradi:

Anna
Bohdan
Denys

Cisla sa prirodzene zoraduju od mensieho po vacsie.
Ak chceme, aby sa jedinecné prvky automaticky uchovavali v zoradenom poradi, mo6-
zeme pouzit TreeSet:

Set<Integer> numbers =
new TreeSet<>();

numbers.add(5);
numbers.add(2);
numbers.add(8);

Poradie prvkov bude:
2, 5 8

10. Rychlost zakladnych operacii

Pri vybere kolekcie je uzito¢né vediet, ako rychlo sa zvyCajne vykonavaju zakladné
operacie.
Oznacenia:

* O(1) — operacia zvycajne trva priblizne konstantny cas;
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* O(logn) — Cas rastie pomaly so zvySujicim sa poctom prvkov;

* O(n) — v najhorSom pripade treba prejst vela alebo vSetky prvky.

Kolekcia Operacia ZvycCajne
ArraylList  pristup podla indexu 0o(1)
ArrayList  vyhladanie prvku O(n)
HashSet vyhladanie / pridanie O(1)*
HashMap vyhladanie / pridanie podla kltaca O(1)*
TreeSet vyhladanie / pridanie O(logn)
TreeMap vyhladanie / pridanie O(logn)
ArrayDeque pridanie / odstranenie na krajoch o(1)

* V priemere. V niektorych pripadoch mo6ze operacia trvat dlhsie.

Pri prvych programoch nevyberajte kolekciu iba podla ¢asovej zlozitosti.
Najprv si premyslite, Co presne potrebujete s idajmi robit.

11. equals() a hashCode()

Pri HashSet a klucoch v HashMap je dolezité spravne urcit, kedy sa dva objekty pova-
Zuja za rovnaké.
Java na to pouziva metédy:

equals()
hashCode()

ZjednodusSene:
equals()
odpoveda na otazku:

»~Povazuju sa tieto objekty za rovnaké?”

hashCode()
vracia Specidlne c¢islo, ktoré pomdaha haSovacim kolekciam rychlejsie ndjst objekt.
Hlavné pravidlo:

Ak st dva objekty rovnaké podla equals (), musia mat rovnaky hashCode().

Pre standardné typy v Jave, napriklad

String
Integer
Long

su tieto metddy uz spravne implementované.
Pri vytvarani vlastnych tried sa tato téma preberd podrobnejsie.

12. Nemodifikovatel'né kolekcie

Niekedy potrebujeme vytvorit mala kolekciu, ktord po vytvoreni nemozno menit.
Napriklad:
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List<String> colors =
List.of("red", "green", "blue");

Z takéhoto zoznamu mozeme Citat:

String first = colors.get(0);

Nemozeme vsSak pridat novy prvok:
colors.add("yellow"); // Chyba

Pre mapu:

Map<String, Integer> scores =
Map.of (
"Anna", 10,
"Bohdan", 8
i

Takéto kolekcie su uzitocné vtedy, ked méd mnozina idajov zostat nezmenena.

13. Casté chyby

Chyba 1.
Ocakavat konkrétne poradie prvkov v HashSet alebo HashMap.
Ich poradie nie je zarucené.

Chyba 2.
Zabudnut, ze indexy zoznamu zac¢inaju od nuly.
Pre zoznam s tromi prvkami su platné indexy:

0, 1, 2.
Chyba 3.
Ocakavat, ze Set zachova duplikaty.

Set<String> set = new HashSet<>();

set.add("Java");
set.add("Java");

V mnozine zostane iba jeden prvok.

Chyba 4.
Zabudnut, Ze vloZenie novej hodnoty do Map pod rovnakym klic¢om nahradi povodnu
hodnotu.

scores.put("Anna", 10);
scores.put("Anna", 12);
Hodnota pre "Anna" je teraz 12.

Chyba 5.
Odstranovat prvky priamo z kolekcie vnutri cyklu for-each.
Pri jednoduchom odstranovani podla podmienky je vhodnejSie pouzit:

names.removeIf(String::isBlank);
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14. Strucny prehlad

ArrayList

Bezny usporiadany zoznam. Ma indexy a povoluje duplicitné prvky.

HashSet

Mnozina jedinec¢nych prvkov. Poradie nie je zarucené.

HashMap

Uchovava dvojice ,kla¢ — hodnota”. Kazdému kltucu zodpovedd jedna hodnota.
LinkedHashSet

Jedinecné prvky so zachovanim poradia pridavania.

LinkedHashMap

Dvojice , klIi¢ — hodnota” so zachovanim poradia pridavania.
TreeSet

Jedinec¢né prvky uchovavané v zoradenom poradi.

TreeMap

Dvojice ,klIi¢ — hodnota” so zoradenymi kli¢mi.
ArrayDeque

Vhodnd implementdacia radu alebo zasobnika.

Najprv si polozte tri otazky.

1. Potrebujem zachovat urcité poradie prvkov?

2. Mo6zu sa prvky opakovat?

3. Ako chcem tudaje vyhladavat: podla indexu, hodnoty alebo klica?
Potom je vyber zvycajne jednoduchy:

* bezny zoznam — ArraylList;

* jedinec¢né prvky — HashSet;

e kli¢ a hodnota — HashMap;

» rad alebo zasobnik — ArrayDeque.

Nie je potrebné vyberat najzlozitejsiu kolekciu.
Vyberte tu, ktora najlepsie zodpoveda konkrétnej tlohe.

Tato pomocka je urcend na prvé zoznamenie s kolekciami v Jave. Priklady st zadmerne jednoduché, aby
vysvetlili hlavné myslienky a najcastejsie operacie.
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