dun3nkycb Triedy a rozhrania

Java: triedy a rozhrania

Zakladné konstrukcie jednoducho

Polia, metédy, konstruktory, modifikatory pristupu, rozhrania, abstraktné triedy, record a enum

1. Z ¢oho sa sklada trieda?

Trieda m6ze obsahovat:
* polia — udaje objektu;
* konstruktory — vytvaranie objektov;
* metddy — c¢innosti objektu.
Jednoduchy priklad:
public class Student {

private String name;
private int age;

public Student(String name, int age) {
this.name = name;
this.age = age;

}
public void introduce() {
System.out.println(
"My name is " + name
)
}
}
Tu:

* name a age su polia;
e Student(...) je konsStruktor;

e introduce() je metdda.

Trieda opisuje, aké udaje objekt uchovava a aké cinnosti dokaze vykonavat.

2. Vytvorenie objektu

Objekt sa vytvara pomocou kluc¢ového slova new:

Student student =
new Student("Anna", 14);

Tu:
Student

je typ premennej,

student
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je nazov premennej,
a

new Student("Anna", 14)

vytvori novy objekt.
Potom mozZeme zavolat jeho metddu:

student.introduce();

Konstruktor sa vold pri vytvarani nového objektu.
Jeho nazov je rovnaky ako nazov triedy:

public class Book {
private String title;

public Book(String title) {
this.title = title;
}
}

Konstruktor nema névratovy typ.
Preto nepiSeme:

// Nespravne
public void Book(String title) {
}

Takyto kéd uz deklaruje obyc¢ajni metddu, nie konstruktor.
Klacové slovo this oznacuje aktualny objekt:

this.title = title;

Vlavo je pole objektu a vpravo parameter konstruktora.

4. Viacero konstruktorov

Trieda mé6ze mat viacero konstruktorov s roznymi parametrami.

public class User {

private String name;
private boolean active;

public User(String name) {
this(name, true);
}

public User(
String name,
boolean active) {

this.name = name;
this.active = active;
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Volanie

this(name, true);

vola iny konstruktor tej istej triedy.
Takéto volanie musi byt prvym prikazom v konstruktore.

5. Modifikatory pristupu

Modifikatory pristupu urcujd, odkial mozno pristupovat k poliam a metédam.

Vlastna trieda Balik Podtrieda Vsade
private ano nie nie nie
bez modifikdtora ano ano iba v tom nie

istom baliku
protected ano ano ano nie
public ano ano ano ano

Na zacCiatok je uzito¢né zapamatat si dve hlavné moznosti:
private

sa pouziva pre vnutorny stav triedy.

public

sa pouziva pre operacie, ktoré maju byt dostupné inému kddu.
Napriklad:

public class Player {
private int health;

public int getHealth() {
return health;

}

Klacové slovo static znamend, Ze pole alebo metdda patri samotnej triede, nie
konkrétnemu objektu.
Napriklad:

public class MathHelper {

public static int square(int x) {
return x * Xx;
}

}

Metodu mozeme zavolat bez vytvorenia objektu:
int result = MathHelper.square(5);

Vysledok:
25
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Bezna metdda sa volad na objekte.

student.introduce();

Staticka metdda sa zvycCajne vola cez nazov triedy.

MathHelper.square(5);

Klacové slovo final maé viacero vyznamov podla toho, kde sa pouziva.
final pole
Po priradeni nemozno hodnotu alebo referenciu nahradit inou:

private final String name;

final metoda
Nemozno ju prepisat v podtriede:

public final void print() {
System.out.println("Hello");
}

final trieda
Nemozno z nej dedit:

public final class Calculator {

}

Pre konstanty sa ¢asto pouzivaju static a final spolu:
public static final int MAX SIZE = 100;

8. Co je rozhranie?

Rozhranie urcuje kontrakt:

»Co musi objekt vediet robit”.
Napriklad:

public interface Printable {

void print();

}

Rozhranie hovori, Ze objekt musi poskytovat metdédu print().
Trieda mo6ze toto rozhranie implementovat:

public class Document
implements Printable {

@Override
public void print() {
System.out.println(
"Printing document"
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}
Kltcové slovo
implements

znamena, ze trieda implementuje rozhranie.

9. Preco potrebujeme rozhrania?

Rozhranie umoznuje pracovat s roznymi objektmi rovnakym sposobom.
Napriklad:

public class Photo
implements Printable {

@Override
public void print() {
System.out.println(
"Printing photo"

)
}
Teraz m6zeme Document aj Photo pouzivat cez spolo¢ny typ:

Printable item = new Photo();

item.print();
Mozeme vytvorit aj pole roznych objektov:

Printable[] items = {
new Document(),
new Photo()

b

for (Printable item : items) {
item.print();

}

Preto rozhrania dobre spolupracuju s polymorfizmom.

10. Trieda m6ze implementovat viacero rozhrani

Java neumoznuje, aby jedna trieda dedila naraz z viacerych tried.
Jedna trieda vsak mo6ze implementovat viacero rozhrani.

Napriklad:
public interface Printable {
void print();

}

public interface Savable {
void save();

}

Jedna trieda m6ze implementovat obe:
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public class Document
implements Printable, Savable {

@Override

public void print() {
System.out.println("Print");

}

@Override

public void save() {
System.out.println("Save");

}

}

Objekt Document ma teraz dve ulohy:
* mozno ho vytlacit;

* mozno ho ulozit.

11. Abstraktna trieda

Abstraktna trieda je trieda, ktorej objekt nemozno vytvorit priamo.
MozZe obsahovat:

* polia;

* konstruktory;

* bezné metody;

* abstraktné metddy:.

Napriklad:

public abstract class Animal {
private final String name;
public Animal(String name) {

this.name = name;
}

public String getName() {
return name;

}
public abstract void sound();
}
Metdda

public abstract void sound();

nema implementaciu.
Musi ju poskytnut podtrieda:

public class Dog extends Animal {

public Dog(String name) {
super(name) ;
}
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@Override
public void sound() {
System.out.println("Woof!");
}
}
Volanie
super (name) ;

vola konstruktor rodicovskej triedy.

12. Abstraktna trieda alebo rozhranie?

Zjednodusené pravidlo:
Abstraktna trieda

je vhodn4, ked pribuzné triedy zdielaju spolocné tidaje a spolo¢nui implementaciu.

Napriklad:
Dog is an Animal.
Rozhranie
je vhodné, ked chceme opisat schopnost alebo ulohu objektu.
Napriklad:
Document is Printable.
Abstraktna trieda Rozhranie
Polia objektu ano zvycCajne nie
Konstruktor ano nie
Hotové metody ano ano, cez default
Kolko mozno po- dedi sa jedna trieda mozno implementovat viacero
uzit
Hlavna myslien- spolo¢ny zaklad spolo¢ny kontrakt
ka

13. default metdédy v rozhrani

Rozhranie méze obsahovat metddu s hotovou implementaciou.

Pouziva sa na to slovo default:

public interface Greeting {
void sayHello();

default void sayBye() {
System.out.println("Bye!");
}
}

Trieda musi implementovat:

sayHello()

ale uz dostane hotovi metodu:

sayBye ()
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Na prvé zoznamenie staci pamatat:

bezna metdda rozhrania urcuje povinny kontrakt, zatial co default metdda uz
obsahuje hotovi implementaciu.

record je vhodny pre malé objekty, ktorych hlavnou dlohou je uchovavat udaje.
Napriklad:

public record Student(
long id,
String name

) {

}

Vytvorenie objektu:

Student student =
new Student(1l, "Anna");

Ziskanie udajov:

long id = student.id();
String name = student.name();

Java automaticky vytvori pre record:
* konstruktor;

* pristupové metddy;

equals();
hashCode();
toString().

Bezna trieda je vhodna pre objekty so spravanim a podla potreby aj s menitel-

nym stavom.
record je obzvlast vhodny pre jednoduché hodnotové objekty.

enum sa pouziva vtedy, ked existuje vopred zndmy a obmedzeny pocCet moznosti.
Napriklad dni v tyzZdni:

public enum Day {

MONDAY,
TUESDAY,
WEDNESDAY,
THURSDAY,
FRIDAY,
SATURDAY,
SUNDAY
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Alebo stav objednavky:

public enum OrderStatus {

NEW,
PAID,
SHIPPED,
CANCELLED
}
Pouzitie:

OrderStatus status =
OrderStatus.PAID;

Vyhodou enum je, ze hodnota mo6ze byt iba jednou z povolenych moznosti.

16. Generics: typ v Spicatych zatvorkach

Generics umoznuju triede alebo rozhraniu pracovat s réznymi typmi udajov.
Uz sme ich videli pri kolekciach:

List<String>
List<Integer>

Mozeme vytvorit aj vlastni generickd triedu:

public class Box<T> {
private final T value;

public Box(T value) {
this.value = value;
}

public T getValue() {
return value;
}
}

Teraz m6zeme tu ista triedu pouzivat s réznymi typmi:

Box<String> textBox =
new Box<>("Hello");

Box<Integer> numberBox =
new Box<>(42);

Pismeno T predstavuje typ, ktory sa urci neskor.

Generics umoznuju napisat jednu vSeobecnu triedu a pritom zachovat kontrolu
typov kompildtorom.

17. sealed typy

Ide o modernejsiu moznost v Jave.
Klucové slovo sealed umoznuje presne obmedzit, ktoré triedy mozu implementovat
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rozhranie alebo dedit z triedy.
Napriklad:

public sealed interface Result
permits Success, Failure {
}

Povolené su iba uvedené typy:

public final class Success
implements Result {
}

public final class Failure
implements Result {

}

Je to uzitocné vtedy, ked je mnozina moznych typov vopred zndma a obmedzena.
Napriklad:

Success,

Result — )
Failure.

Pre prvé programy v Jave nie je sealed nevyhnutnd téma, ale je uzitocné vediet, ze
tato moznost v modernej Jave existuje.

18. equals(), hashCode() a toString()

Vsetky triedy v Jave dedia zdkladné metddy z triedy Object.
Patria medzi ne:

equals()

porovnava objekty.

hashCode()

vracia hasovaci kod objektu.

toString()

vytvara textovu reprezentaciu objektu.

Napriklad:

System.out.println(student);

Pre record sa tieto metddy automaticky vytvoria podla jeho komponentov.
Pri beznych triedach ich niekedy treba prepisat manudlne.

19. Casté chyby

Chyba 1.
Nastavit vSetky polia ako public:

public int health;

Stav objektu je zvycCajne lepSie chranit pomocou private.

Chyba 2.
Pomylit si konstruktor s metodou.
Konstruktor:

public Student(String name) {
}
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Metoda:

public void print() {
}

Chyba 3.
Pokusit sa vytvorit objekt abstraktnej triedy:

// Nie je dovolene
Animal animal = new Animal("Bob");

Chyba 4.
Uviest, Ze trieda implementuje rozhranie, ale zabudnut implementovat jeho povinnu
metddu.

Chyba 5.
Pouzit dedi¢nost iba preto, aby sme znovu vyuzili existujuci kéd.
Dedic¢nost by mala vyjadrovat skuto¢ny vztah medzi typmi.

20. Strucny prehlad

class

Opisuje stav a spravanie objektov.

constructor

Vytvdara a pripravuje objekt.

private

Skryva cast triedy pred vonkajSim kédom.

public

Spristupnuje triedu, pole alebo metédu inému koédu.
static

Patri triede, nie konkrétnemu objektu.

final

Obmedzuje dalSie priradenie, prepisovanie alebo dedenie.
interface

Urcuje spolo¢ny kontrakt alebo ulohu.

abstract class

Poskytuje spolo¢ny zéklad pre pribuzné triedy.
record

PohodIlne uchovava skupinu suvisiacich hodnot.
enum

Opisuje pevny subor moznych hodn6ét.

generics

Umoznuju tomu istému koédu bezpecne pracovat s r6znymi typmi.

Pouzite triedu, ked objekt potrebuje uchovavat stav a vykonavat ¢innosti.
Pouzite rozhranie, ked potrebujete opisat spolocnt schopnost alebo tlohu:

,Co objekt dokaze robit”.

Pouzite abstraktnu triedu, ked maja pribuzné triedy spolo¢ny zaklad.

Pouzite record pre jednoduché hodnotové objekty.

Pouzite enum, ked je mnoZina povolenych moznosti vopred znama.

Hlavnou myslienkou nie je pouzivat jazykovu konstrukciu iba preto, Ze je zloZitejSia

11
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alebo modernejsia.
Vyberte tu, ktora danu ulohu opisuje najjasnejsie.

Tato pomocka je urcena na prvé zoznamenie s triedami a rozhraniami v Jave. Priklady st zamerne
jednoduché, aby ukazali hlavné myslienky bez zbytocnych detailov.
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